22 - Slozitost

(druhy sloZitosti, asymptoticka ¢asova sloZitost, slozitostni tfidy, vztah tfid
P aNP)

Druhy slozitosti - sloZitost vyjadiuje naro¢nost algoritmu na vypoc&etni prostfedky pocitae v
zavislosti na délce vstupnich dat.

e Casova slozitost - nejvétsi pocet kroku (instrukci), které je potteba vykonat pro
provedeni algoritmu.

e Prostorova slozitost - nejvétsi pocCet registri RAM stroje / poli¢ek pasky Turingova stroje
obsazenych béhem vypoctu. Prostor Ize vyuzit opakované a za jednu jednotku ¢asu
muzeme obsadit maximalné jednu jednotku prostoru, proto ¢asova slozitost je vzdy vétsi
nebo rovna prostorové slozitosti.

Asymptoticka ¢asova slozitost - zanedbavame aditivni a multiplikativni konstanty, zajima nas
jen hruba charakteristika funkce. Dle povahy dat na vstupu muze byt rlizna, proto Omega(f(x))
urCuje nejlepsi pfipad, Omicron(f(x)) uréuje nejhorsi pfipad a Theta(f(x)) pouzijeme, pokud
nejlepsi i nejhorsi pfipad jsou stejny.

Slozitostni tFidy - O(1) - konstantni, O(log n) - logaritmicka, O(n) - linearni, O(n log n) - linearné
logaritmicka, O(n?) - kvandraticka, O(n®) - kubicka, O(n¥) - polynomialni, O(x") - exponencialni,
O(n!) - faktorialova

Vztah tiid P a NP
e P - problémy, které jsou feSitelné deterministickym TS v polynomialnim Case.
e NP - problémy, které jsou feSitelné nedeterministickym TS v polynomialnim ¢ase. NTS
-> DTS prevod je mozny v exponencialnim ¢ase.

vvvvv

redukovatelné na NP-Uplné problémy.



23 - Linearni optimalizacCni ulohy

(formulace ulohy linearniho programovani, geometricka interpretace,
simplexova metoda, princip duality, poCitaCové feSeni. Dopravni uloha)

Formulace ulohy linearniho programovani - ulohy jsou vétSinou formulovany slovné, z nich
vytvofime matematicky model skladajici se z: ucelové funkce, omezujicich podminek a
podminek nezapornosti, a pak ulohu vyifeSime jako maximalizaéni nebo minimalizacni.

Geometricka interpretace - pokud ma uloha pouze dvé proménné, mizeme ji fesit graficky.
Narysujeme rovnice (pfimky) a nerovnice (poloroviny) omezujicich podminek a vyznacime
podminky nezapornosti. Tim vznikne mnoZzina pfipustnych feSeni, na zakladé usmérfujiciho
vektoru z ucelové funkce pak zjistime maximalni nebo minimaini feseni.

Simplexova metoda - iterativni zplsob feSeni problém linearniho programovani. V kazdém
kroku zlepSuje feSeni dle ucelové funkce.

Princip duality - ke kazdé uloze linearniho programovani lze nalézt sdruzenou ulohu.

Pocitacové reseni - Existuje mnoho algoritm( a programd, feSici jednotlivé optimalizaéni ulohy.
Pro NP-UpIné ulohy se vSak vétSinou nehleda nejlepsi feSeni, ale pouze néjaké dostate¢né
dobré (napf. problém obchodniho cestujiciho). Tim zajistime optimalizaci v rychlosti vypoc&tu na
ukor pfesnosti.

Dopravni tloha - je optimaliza¢ni Uloha, jejimz cilem je minimalizovat cenu pfepravy zbozi.
Ukolem je stanovit, kolik mérnych jednotek urcité homogenni latky doda kazdy dodavatel
kazdému odbérateli. Da se feSit pomoci simplexové metody, pomoci metod teorie grafu
pfipadné specializovanymi algoritmy (feSime vétSinou formou tabulky dodavatelé - odbératelé).



24 - Optimalizace

(optimalizace v grafech a fizeni projektl, optimalizace hromadné obsluhy,
optimalizace zasobovani a obnovy, simulacni modely, teorie her)

Optimalizace v grafech a fizeni projektt - podstata nékterych uloh optimalizace vychazi z
teorie graf(. Modelem pro FeSeni téchto uloh se stava graf a algoritmy nad grafem. Teorie graf(i
najde velké uplatnéni v oblasti logistiky, skladovani a distribuce, nebo pfi kalendarnim
planovani, Ci pfi projektovani telekomunikacnich, pocitaCovych a dalSich siti a pro fadu dalSich
uloh. V fizeni podniku se zase vyuziva metoda kritické cesty. Optimalizace v grafech vychazi z
téchto uloh:

Prohledavani grafu - Depth-First Search (do hloubky), Breadth-First Search (do Sitky)
Hledani nejkratSi cesty - Bellman-Forddv algoritmus, Dijkstriv algoritmus

Hledani nejdelSi cesty - pfevede se na hledani nejkratsi cesty

Hledani nejsirsi cesty

Maximalni tok v siti

Parovani v bipartitnich grafech - pfifazovaci problém (madarsky algoritmus).

Optimalizace hromadné obsluhy - SHO - vstupni linka (nové poZadavky do systému),
obsluzni kanal (feSi pozadavky), fronta (hromadi se nevyfeSené pozadavky). Optimalizace se
zde provadi pomoci vytvoreni modelu a jeho simulaci, vyhodnocenim vysledku, a zlepSovanim
téchto vysledku (fronty na pokladnach).

Optimalizace zasobovani a obnovy - dopravni problém, okruzni problém (obchodni cestuijici),
simulace rozvozové sluzby, Petriho sité (reprezentace nedeterministického diskrétniho
distribuovaného systému, obsahuji mista, pfechody, hrany a tokeny).

Simulaéni modely - modelovani a simulace.

Teorie her - disciplina aplikované matematiky feSici konfliktni rozhodovaci situace. Hry
zapisujeme bud pomoci matic (normalni forma, vétSinou sou€asné hry jako kamen-nlzky-papir)
nebo pomoci strom( (extenzivni forma, vétSinou sekvenéni hry jako piSkvorky). Hry v extenzivni
formé mizeme FeSit pomoci algoritmu Minimax, nebo jeho optimaluzace alfa-beta profezavani,
kde vynechavame prochazeni nékterych stavl, protoze nemuzou ovlivnit vysledek.



